ANNEXE AU REGLEMENT
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1.1 — Renforcement des facades

Ies renforcements des fagades exposées concernent les batiments situés dans des zones soumises a des
écoulements de surface & forte charge solide.

Le renforcement des fagades exposées a pour but d'assurer la sécurité des personnes a l'intérieur des
batiments vis-a-vis des phénoménes de référence retenus.

Ecoulements de surface - propagation

Il s'agit des avalanchés, des chutes de bldcs, des crues torrentielles, des coulées boueuses, et des
inondations. :

Les écoulements de surface se propagent généralement selon la ligne de plus grande pente, dans le sens
amont-aval. '

Ce principe peut parfois étre mis en défaut, entre autres :
- lorsque le phénoméne "remonte" sur le versant opposé a celui de sa zone de départ,

- lorsqu'un torrent quitte brutalement son lit : la saturation du canal d'écoulement, ou la constitution d'un
embAcle, provoquent en général un débordement ponctuel du torrent ; les écoulements débordant peuvent

alors prendre de fagon temporaire une direction_perpendiculaire au canal d'écoulement avant de reprendre
une direction conforme 2 la ligne de plus grande pente.

Ces deux premiers cas sont formalisés sur les documents graphiques par une fléche indiquant alors le sens
de propagation prévisible du phénomene.

11 arrive que I'écoulement s'écarte localement et de fagon parfois importante de la ligne de plus grande
pente, notamment pour des raisons liées & la dynamique du phénomeéne (infléchissement, voire
enroulement des trajectoires & la sortie d'un couloir d'avalanches), ou aux irrégularités de surface, a
l'accumulation locale d'éléments transportés, ou méme 2 la présence de constructions ou d'obstacles.

1l est trés difficile dans ce dernier cas de prédire toutes les traj ectoires possibles.

11 peut arriver qu'un site soit concerné par plusieurs sens de propagation ; tous sont a prendre en
compte. '

1.1.1 - Stratégies de protection des batiments

1.1.1.1 - Classes de facades

La stratégie de protection consiste en principe a renforcer les facades exposées de fagon a ce qu'elles
résistent & la pression dynamique exercée par le phénomene naturel. Ce renforcement pourra induire

l'absence d'ouverture sur ces fagades.

Sens d'écoulement
du phénoméne

Cette pression est d'autant plus importante que la fagade
fait face a I'écoulement.

Fagade:i Sur la figure ci-contre, la pression exercée par
l'écoulement sera plus importante sur la fagade A que sur
les fagades B et C.
On peut méme supposer que la facade D ne subit aucune
contrainte. ‘
Fagade C Facade B
Batiment x
Fagade D
Figure 1

Dans l'absolu, on devrait pouvoir déterminer la pression exercée par {'écoulement sur chaque fagade en
fonction de I'angle d'incidence de cette derniére par rapport au sens de I'écoulement. '

Mais, compte tenu des facteurs de variabilité du sens d'écoulement d'un phénomene naturel, facteurs
décrits-plus haut, cette détermination n'a pas été retenue.

11 apparait plus réaliste vis-3-vis de cette variabilité de définir des classes d'orientation de fagades, pour
lesquelles les pressions exercées par le phénomene naturel seront considérées comme équivalentes.

Sens d'écoulement
du phénomene

Ainsi, sur la figure ci-contre, la pression

exercée par le phénomene naturel sur les

facades A, B et F sera considérée comme
équivalente.

Les renforcements des fagades A, B et F

seront donc identiques.

Fagade A

Fagade F /- Fagade B

Facade C

- Fagade E | ._ . | o Bétirf}ent .

Fagade D
Figure 2
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1.1.1.2 - Zones abritées

selon la ligne de plus grande pente. -
ffisantes peut perturber localement 'écoulement.

tion architecturale et une orientation adaptées de ce dernier
ront pas 2 étre renforcées

et une hauteur d'application, et

se est caractérisée par au moins une valeur de pression
etc...), dans les fiches concernant

es (autorisées ou non,
Les écoulements de surface se propagent

éventuellement par des contraintes sur les ouvertur
les écoulements de surface en 3.5 ci-apres.
On utilisera un cercle tangent aux facades afin de déterminer & quelle classe appartient chacune d'elle. La présence d'un obstacle de dimensions su
Ce cercle C est reproduit en fin d’annexe. qi cet obstacle est un batiment, une concep
pourront définir des zones abritées, & lintérieur desquelles les facades n'au
vis-a-vis du phénomeéne naturel.
Seules les propres facades du

Chaque clas

batiment sont concernées.

ir de possibles zones abritées sont :

Les phénoménes naturels permettant de défin
e dense, les coulées boueuses en "phase d'écoulement" (par

_ les chutes de blocs, les avalanches de neig

opposition 2 la "phase d'arrét").

‘Les phénoménes naturels ne permettant pas de définir de pdssibles zones abritées sont :

- les aérosols.

Sens d'écoulement
du phénoméne

C
Figure 3
batimen

Catégories des Avalanches coulantes, chutes de Aérosols ] / / / / /
phénomeénes blocs, crues torrentielles et coulées facades abritées /
naturels boueuses ‘ ;

. 5 Classe 1 : P en surpression Classe 1 : P en surpression - LY
Cont t . . .

ontraintes 4 - .62 : 1/2 P en surpression Classe 2 : 1/2 P en surpression, 1/5 P en dépression
reprendre par : . ' . X
Classe 3 : pas de contrainte Classe 3 : 1/5 P en dépression
les facades :
P : pression dynamique d’impact maximale exercée par le phénomene : ’ ] .
‘ Figure 4
En pratique, la détermination d'éventuelles facades abritées se fait a l'aide de la figure ci-dessous. Cette

Les modalités de détermination des classes de facades sont définies ci-aprés dans les paragraphes
s 4 chaque catégorie de phénoménes naturels. S
figure se retrouve en fin d’annexe.
Sens d'écoulement
du phénomeéne

détaillant les modes opératoires propre

Avertissement
Les décompositions des pressions nominales, en fonction des classes de facades décrites ci-dessus,
représentent le cas général. ' '
On pourra trouver une décomposition différente dans les fiches en 3.5, correspondant a des cas "”’Q”:’ S5
articuliers. ‘ S 00099,
P RIS
CRRRRGAEAKKL
’Q: Zone abritée Zone abritée Q
0209909999 ¢ 9:0.9.9.9.9
SRR A RRXKIRRS
0. 0.0 ¢4 Zone non
%Y abritée

1 des zones abritées sont définies ci-apres dans les paragraphes détaillant

Les modalités de déterrnjnatio
aturels.

les modes opératoires propres a chaque catégorie de phénomenes n
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1.1.1.3 — Majoration des contraintes sur les diédres rentrants

Les diédres rentrants sont constitués de deux facades formant un angle rentrant vers I'intérieur du
batiment.

Les diédres rentrants peuvent, selon leur position et leur orientation, engendrer une majoration des
contraintes exercées par les écoulements de surface sur les fagades exposées.

On voit sur la figure ci-dessous qu'une partie des diddres rentrants fait face au sens d'écoulement du
phénomene naturel.

Les facades les plus exposées de ces diédres s'opposent 3 I'écoulement. Cette perturbation de I'écoulement
se traduit généralement par une concentration de 'écoulement contre ces facades et par des modifications
sensibles de la direction du sens de I'écoulement.

Cette concentration des écoulements induit des surpressions méme sur les facades, ou parties de fagades,
qui, si elles ne faisaient pas partie d'un di¢dre rentrant, seraient concernées 4 un moindre titre par les

écoulements.

digdre rentrant

/
Sens d'écoulement ’

. du phénoméne diedres rentrants
* | i
~
diédre rentrant

diedres rentrants /
" (mrené;s

diédres rentrants

En pratique, la détermination des facades concernées par une majoration des contraintes se fait 4 l'aide de
la figure ci-dessous. Cette figure se retrouve en fin d’annexe.
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Les modalités de majoration des contraintes & appliquer aux facades des diedres rentrants sont définies
ci-aprés dans les paragraphes détaillant les modes opératoires propres a chaque catégorie de phénomenes
naturels.

1.1.2 - Mode opératoire commun

Quelque soit la catégorie de phénoméne naturel en cause, les étapes ci-dessous sont a réaliser.
- 1) Consulter le volet 2 "Documents graphiques" du PPR.

- 2) Repérer la zone 2 l'intérieur de Jaquelle se situe le projet ; noter le (ou les) numérd(s) de la (des)
fiche(s) du volet 3 "Réglement".

-3) Lire cette fiche afin de lister les cercles et figures a utiliser pour la détermination des
renforcements de facades, des zones abritées, et des mesures applicables aux di¢dres rentrants.

r

- 4) Reporter sur le plan masse du projet le sens d'écoulement général du phénomene naturel.

Deux cas possibles :
_ le sens d'écoulement est indiqué dans la zone correspondante du plan de zonage, il suffit

alors de le reporter sur le plan masse.

-le sens d'écoulement n'est pas indiqué sur le plan de zonage. Consulter alors la fiche
C2PN correspondant au phénoméne (contenue dans le volet 1 "Note de présentation”), et
déterminer la direction et le sens de la pente & partir des courbes de niveau.

Le sens d'écoulement du phénomeéne naturel est en général conforme au sens de la plus

grande pente.

- 5) Effectuer une copie sur support transparent du cercle ou de la figure concerné. Les cercles et les
figures figurent en fin d’annexe. ‘

- 6) Voir ci-aprés les modes opératoires particuliers.

Les méthodes décrites ci-aprés visent 4 assurer au mieux la sécurité des occupants des batiments

concernés par des phénoménes naturels.
Toute utilisation perverse tendant 2 aller aI' encontre de ce but sera 4 bannir.
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¢) zones abritées

1.1.3 — Mode opératoire propre aux chutes de blocs
- Disposer le transparent correspondant & la figure A sur le plan du bAtiment.
- Faire en sorte que la fléche de la figure, représentant le sens d'écoulement du phénomeéne, soit

paralléle et de méme sens que le sens d'écoulement du phénomene défini sur le plan du batiment.
- Sans porter atteinte a cette disposition, amener une des deux droites obliques jusqu'a un angle de

fagade, de sorte a ce quelle le tangente, la figure étant place vers l'extérieur du batiment.
_ La détermination des facades abritées est immédiate.

- a) suivre le mode opératoire commun défini au § 1.1.2.

- b) classes de facades

Pour chaque fagade & déterminer :

- Disposer le transparent sur lequel figure le cercle C sur le plan du batiment.
_ Faire en sorte que la fleche du cercle, représentant le sens d'écoulement du phénomene, soit paralléle

ot de méme sens que le sens d'écoulement du phénoméne défini sur le plan du batiment.
- Sans porter afteinte A cette disposition, amener le cercle jusqu'a la facade a déterminer, de sorte a ce Sens d'écoulement
intérieur du batiment. ‘ du phénoméne

qu'il la tangente, le cercle étant placé vers I
- Lire la classe de fagade correspondant au secteur dans lequel se situe le point de tangence.

Sens d'écoulement bétiment
du phénoméne A // / / /
facades abritées /

N

Figure 10-

Figure 8

nt, on obtient la classe de chaQue facade, tel que

)

Aprés application & toutes les facades du batime
figuré ci-dessous :

Figure 11

Les facades abritées n'ont pas 3 &tre renforcées, et elles ne sont donc pas caractérisées par une classe de

fagade.

fement
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d) diédres rentrants

Un des critéres autorisant le maintien de batiments existants et/ou l'implantation de nouveaux batiments
sur des zones exposées a des chutes de blocs, est le caractere «isolé» de ces dernieres.

Cela signifie que le nombre d'éléments mobilisés a chaque manifestation du phénomene est «faible».

On oppose les chutes de blocs isolés aux phénomeénes de type éboulement ou écroulement.

L'impact des chutes de blocs isolés sur la facade la plus exposée d'un diedre rentrant n'induit pas une
augmentation de l'exposition de la fagade moins exposée de ce diedre. ‘

On ne changera donc pas de classe les facades qui constituent des diédres rentrants, pour les
phénoménes de type chutes de blocs.

6
1.1.4 — Mode opératoire propre aux avalanches coulantes et aux crues
torrentielles et coulées boueuses

- a) suivre le mode opératoire commun défini au § 1.1.2.

- b) classes de facades
Pour chaque fagade & déterminer :

- Disposer le transparent sur lequel figure le cercle C sur le plan du batiment. -
- Faire en sorte que la fléche du cercle, représentant le sens d'écoulement du phénoméne, soit parall¢le

et de méme sens que le sens d'écoulement du phénomene défini sur le plan du batiment.

- Sans porter atteinte & cette disposition, amener le cercle jusqu'a la fagade a déterminer, de sorte a ce
qu'il la tangente, le cercle étant place vers l'intérieur du batiment. .

- Lire la classe de facade correspondant au secteur dans lequel se situe le point de tangence.

Sens d'écoulement
du phénoméne

Figure 12

Aprés application & toutes les fagades du batiment; on obtient la classe de chaque fagade, tel que
figuré ci-dessous : '

Figure 13
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¢) zones abritées

- Disposer le transparent correspondant a la figure A sur le plan du batiment.

- Faire en sorte que la fléche de la figure, représentant le sens d'écoulement du phénomeéne, soit
paralléle et de méme sens que le sens d'écoulement du phénomene défini sur le plan du batiment.

- Sans porter atteinte a cette disposition, amener une des deux droites obliques jusqu'a un angle saillant
de facade, de sorte a ce qu'elle le tangente, la figure étant placé vers l'extérieur du batiment.

- La détermination des fagades abritées est immédiate.

1
Sens d'écoulement (/ 17

du phénoméne

Figure 14

Figure 15

Les facades abritées n'ont pas 3 8tre renforcées, et elles ne sont donc pas caractérisées par une classe de
fagade. '

d) diedres rentrants

Les diédres rentrants concernés par une majoration des contraintes sont ceux qui sont tournés vers le sens
d'écoulement du phénomene naturel. Tls comportent des fagades exposées.

Il n'y a donc pas lieu d'appliquer ce qui suit aux diddres rentrants B, C, D et E, composés de fagades
abritées. :

On remarque que les diédres rentrants A et G sont composés de deux fagades de classe 1. Il n'est donc pas
nécessaire non plus de leur appliquer ce qui suit.

batiment

Figure 16

- Disposer le transparent correspondant & la figure B sur le plan du batiment.

- Faire en sorte que la fléche de la figure, représentant le sens d'écoulement du phénomene, soit
parallele et de méme sens que le sens d'écoulement du phénomene défini sur le plan du batiment.

- Sans porter atteinte a cette disposition, pour chaque diedre rentrant concerné, amener une des deux
droites obliques jusqu'a lextrémité de la facade la plus exposé du diédre, de sorte a ce qu'elle la
tangente, la figure étant placé vers l'extérieur du batiment (cf. figure 17).
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On voit sur la figure 17a que la fagade de classe 2 est située «sous» la droite oblique.

Cette facade est incluse dans la zone d'accumulation de matériaux contre la fagade de classe 1.
Elle pourra donc étre soumise & des contraintes équivalentes 3 celles de la fagade de classe 1.
La facade initialement de classe 2 sera donc «reclassée» en 1.

On voit sur la figure 17b qu'une partie de la facade de classe 2 est située «sous» la droite oblique.

Cette partie de fagade est incluse dans la zone d'accumulation de matériaux contre la fagade de classe 1.
Elle pourra donc étre soumise 4 des contraintes équivalentes 4 celles de la facade de classe 1.

Cette partie de fagade initialement de classe 2 sera donc «reclassée» en 1.

La partie de fagade située «au-dessus» de la droite oblique demeurera de classe 2.

On voit sur la figure 17¢ qu'une partie de la fagade de classe 2 est situde «sousy la droite oblique.
La contiguité des diédres rentrants G et H constitue un piége a matériaux.
Pour cette raison, la totalité de la facade initialgment de classe 2 sera «reclassée» en 1.

Au final, on obtient a classification des fagades figurée ci-dessous :

Sens d'écoulement

du phénoméne 1
. ) -
1// /N
1 .
Y 1
1
. A ) 1
. - /bétment %

Figure 17
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1.1.5— Mode opératoire propre aux avalanches de type aérosols

- a) suivre le mode opératoire commun défini au § 1.1.2.

- b) classes de fagades

Pour chaque facade & déterminer :

nt sur lequel figure le cercle C sur le plan du batiment.

eprésentant le sens d'écoulement du phénomene, soit paralléle

du phénoméne défini sur le plan du batiment.
la facade & déterminer, de sorte a ce

- Disposer le transpare

- Faire en sorte que la fléche du cercle, r
et de méme sens que le sens d'écoulement

- Sans porter atteinte a cette disposition, amener le cercle jusqu'a
qu'il la tangente, le cercle étant placé vers l'intérieur du batiment.

_ Lire la classe de facade correspondant au secteur dans lequel se situe le point de tangence.

Sens d'écoulement
du phénomeéne

Figure 19

Aprés application a toutes les fa
figuré ci-dessous :

¢ades du batiment, on obtient la classe de chaque fagade, tel que

- ¢) zones abritées
Les obstacles ont peu d'influence sur les avalanches de type aérosols qu

proche de celui des gaz. ‘
La délimitation de zones abritées ne s'applique donc pas aux

- d) di¢dres rentrants

Les diddres rentrants concernes par une majoratio
d'écoulement du phénomene nature

Il n'y a donc pas lieu d'appliquer ce qui su
subira que des contraintes en dépression.

-

- Disposer le transparent correspondant &
- Faire en sorte que la fléche de la figure, représe

parallele et de méme sens que le sens d'écoulement du p
- Sans porter atteinte a cette disposition, pour chaque diédre rentrant

droites obliques jusqu'a lextrémité de la fagade la plus exposé du
tangente, la figure étant placé vers I

it aux diedres rentrants B, C, et E,

e :
2
1A

7

Figure 21

1
1
batiment
g B Z i

i ont un mode d'écoulement

phénoménes de type aérosols.

1 des contraintes sont ceux qui sont tournés vers le sens
1, et qui subissent donc des contraintes en surpression.

comportant une fagade quine

Ja figure B sur le plan du batiment.
ntant le sens d'écoulement du phénomene, soit

hénomene défini sur le plan du batiment.

concerné, amener une des deux
diedre, de sorte a ce quelle la

extérieur du batiment (cf. figure 22).

ise — version 2 - Réglement
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Figure 22

Sens d'écoulement
du phénomeéne

. 10
On voit sur la figure 22a que la fagade de classe 2 est située «sous» la droite oblique.
Cette fagade est incluse dans la zone d'accumulation de matériaux contre la fagade de classe 1.
Elle pourra donc €tre soumise A des contraintes équivalentes 2 celles de la fagade de classe 1.
La facade initialement de classe 2 sera donc «reclassée» en 1.

On voit sur la figure 22b qu'une partie de 1a fagade de classe 2 est situce «sous» la droite oblique.

Cette partie de fagade est inchuse dans la zone d'accumulation de matériaux contre la fagade de classe 1.
Elle pourra donc étre soumise 4 des contraintes équivalentes 3 celles de la fagade de classe 1.

Cette partie de facade initialement de classe 2 sera donc «reclassée» en 1.

La partie de fagade située «au-dessus» de la droite oblique demeurera de classe 2.

On voit sur la figure 22¢ qu'une partie de la fagade de classe 2 est située «sousy la droite oblique.
La contiguité des di¢dres rentrants G et H constitue un pidge 2 matériaux.

Pour cette raison, la totalité de la facade initialement de classe 2 sera «reclassée» en 1.

Au final, on obtient la classification des fagades figurée ci-dessous

(}/1
17

Figure 23

1.1.6 — Mise en ceuvre pratique pour les cas particuliers

Une zone peut &tre concernde par plusieurs fiches de type ngeoulement de surface & forte charge solide".
On procede alors a l'application successive du contenu de chacune d'entre elles, et on retient les
dispositions les plus contraignantes. '

Exemple :

Une zomne est concernée par des chutes de blocs et une avalanche aérosol, les deux phénoménes ayant le
méme sens de propagation. ' v ‘

La fiche concernant les chutes de blocs indique la possibilité de zones abritées.

La fiche concernant l'aérosol indique qu'aucune zone abritée n'est possible. .

On appliquera aux fagades abritées des impacts de blocs les mesures concernant I'aérosol.
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1.2 — Renforcement des toitures

Introduction

Les renforcements de toitures concernent les batiments situés dans des zones soumises a des écoulements

de surface & forte charge solide.
La stratégie de protection consiste a renforcer la toiture de fagon & ce qu'elle résiste a la pression

dynamique exercée par le phénomene naturel.

Comme cela a dé&ja été dit pour les fagades, les facteurs de variabilité du sens d'écoulement d'un
phénoméne naturel rendent illusoire la détermination précise de cette pression a I'échelle de la parcelle.

Ainsi pour le renforcement des toitures, deux composantes de la pression dynamique sont définies :
- une composante principale, conforme au sens d'écoulement général du phénomene, lui-méme

parallele a la pente,
-une composante latérale, horizontale, dirigée vers l'intérieur et/ou lextérieur du batiment, et

perpendiculaire a la composante principale.

Chacune de ces composantes se décompose en termes d'effort normal et d'effort tangentiel pour chaque
pan de toiture. '

Sur l'exemple ci-dessous, la composante principale se décompose en un effort normal (En) et un effort
tangentiel (Et).

Composante
principale

\

Figure 27

Dans le cas particulier des avalanches, une composante supplémentaire est définie :
- la composante verticale, dirigée vers le haut. ,
Elle correspond a la poussée ascensionnelle mesurable au front d’un nuage aérosol ou lorsqu’un

écoulement dense se trouve bloqué contre un obstacle de type facade.
Tout pan de toiture touché par un phénomene est concerné dans sa totalité par les prescriptions.

Le renforcement des toitures vis & vis d’éventuelles surcharges statiques (dépdts d’avalanche, de roche ou
de boue) n’est pas intégré ici, compte tenu notamment de la grande variabilité de ces surcharges en
fonction de Pinclinaison des pans de toiture. Leur prise en compte au niveau du projet reléve de la
responsabilité du maitre d’ouvrage.

11
1.3 — Unités de mesure des pressions

Pour les phénomenes de type écoulements de surface, une des stratégies de protection consiste & renforcer
les fagades des batiments exposés.

Ces renforcements sont définis dans les fiches réglementaires en terme de résistance 4 des pressions
dynamiques d’impact exercées par les écoulements sur les fagades.

1>unité internationale de mesure des pressions est le Pascal (abréviation Pa) ; compte tenu des pressions
développées par les phénomenes naturels, les valeurs de pressions sont exprimées en kiloPascal

(abréviation kPa).
1 kPa équivaut & environ 100 kg/m? ou 100 daN/m?; 10 kPa équivalent & environ 1 tonne/m?.

kPa . Tonnes/m? daN/m?
1 0,1 100
3 0,3 300
5 0,5 500
10 1 1000
30 3 3000
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12
1.4 — Etudes concernant les risques de déformation du sol

Tableau 2 - Classification des missions types d’ingénierie géotechnique

Les fiches tra1t'f1nt de ces risques, en 3.5 m-avant, PeUVent faire référence a des études de niveau GI11 ou "enchainement des missions d'ingénierie géotechnique doit suivre les étapes d'élaboration et de réalisation de tout projet pour contribuer a |
G12. Cette classification des études est celle ﬁgurant dans le tableau 2 — classz'ﬁcation des missions type la maitrise des risques géologiques. Chaque mission s'appuie sur des investigations géotechniques spécifiques. Il appartient au maitre
d'ingénierie géotechnz’ 1E TE roduit i — d la horm NF P 94 500 P i 2006 d'ouvrage ou a son mandataire de veiller & la réalisation successive de toutes ces missions par une ingénierie géotechnique.

ue, - € la norme - revisee en 2 -
4 P LS, ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions excluent toute approche des quantités, délais ot colits d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre d'une
mission d'étude géotechnique de projet {étape 2).Elles sont normalement & la charge du maitre d'ouvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en 2006 Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire ou d’esquisse et permet une premiére identification des risques géologiques d'un site :

’ - Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique spécifique du site et 'existence d'avoisinants.

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

4. Classification et enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique - Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, certains principes généraux d'adaptation du projet au site et une premiere
: . identification des risques. ’
Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. Cest pourquoi, au méme titre que les autres ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT PROJET (G12)

Elle est réalisée au stade d'avant projet et permet de réduire les conséquences dés risques géologiques majeurs identifiés :

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de 'avant-projet, certains principes généraux de
construction (notamment terrassements, souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis-a-vis des
nappes et avoisinants).

Cette étude sera obligatoirement complétée lors de I'étude géotechnique de projet (étape 2).

ingénieries, lingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d’ceuvre indispensable a I'étude puis a la
réalisation de tout projet.

Le modéle géologique et le contexte géotechnique général d'un site, définis lors d’une mission géotechnique préliminaire,
ne peuvent servir qu’a identifier des risques potentiels liés aux aléas géologiques du site. L’étude de leurs conséquences
et leur réduction éventuelle ne peut étre faite que lors d’'une mission géotechnique au stade de la mise au point du projet :

en effet les contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de F'ouvrage et variables dans le temps, ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)
puisque les ’form’atllons géologiques se f:omportent différemment en fonction des sollicitations auxquelles elles sont Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechniques et permet de réduire les conséquences des risques géologiques
soumises (géométrie de l'ouvrage, intensité et durée des efforts, cycles climatiques, procédés de construction, phasage importants identifiés. Elle est normalement a la charge du maitre d’'ouvrage et peut &tre intégrée & la mission de maitrise d'ceuvre générale.

Phase Projet

e, L . . L . - Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explaiter les résultats.
ingénierie géotechnique doit donc étre associée aux autres ingenieries, a toutes les étapes successives d'étude et de - Foumir une synthése actualisée du site et les notes techniques donnant les méthodes d’exécution proposées pour les ouvrages
réalisation d’un projet, et ainsi contribuer & une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le délai géotechniques (notamment terrassements, souténements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et les valeurs seuils’

d’exécution, le colt réel et la qualité des ouvrages géotechniques que comporte le projet. associées, certaines notes de caleul de dimensionnement niveau projet. :
- Foumir une approche des quantités/délais/coats d'exécution de ces ouvrages géotechniques et une identification des conséquences des

des travaux notamment).

U’enchainement et la définition synthétique des missions types d’ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 risques géologiques résiduels.
et 2. Les éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 2 9. Les exigences qui y sont présentées sont & Phase Assistance aux Gontrats de Travaux

les décrites au chapitre 5 de la présente norme. - Etablir les documents nécessaires a la consultation des entreprises pour I'exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices
techniques, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).
- Assister le client pour la sélection des entreprises et I'analyse technique des offres.

respecter pour chacune des missions, en plus des exigences généra
L’objectif de chaque mission, ainsi que ses limites, sont rappelés en téte de chaque chapitre. Les éléments de la

restation d'investigations géotechni t spécifié hapitre 6.
P gations géotechniques sont speclics all chapie ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 ot G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)
Tableau 1 — Schéma d’enchainement des missipns types d’ingénierie géotechnique Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle perret de réduire les risques résiduels par la mise en ceuvre a temps de

mesures d'adaptation ou d'optimisation. Elle est normalement confiée a I'entrepreneur.
Phase Etude
- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Et Phase Missions d’ingénierie Objectifs en termes ,.Presta_tm'?s  Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypotheses géotechniques, définition et dimensionnement
ape d’avancement géotechnique de gestion des d ’mVGSthatlonS (calculs justificatifs), méthodes et conditions d'exécution {phasages, suivis, controles, auscultations en fonction des valeurs seuils associées,
. H P geotechmques * dispositions constructives complémentaires éventuelles), élaborer le dossier géotechnique d’exécution.
du projet risques liés aux Phaes Suivi
aléas 9é9|°giques : - Suivre le programme d’auscultation et l'exécution des ouvrages géatechniques, déclencher si nécessaire les dispositions constructives
Etud sliminal prédéfinies en phase Etude.
wopTIME | Eude géotechnique Premiero denificaon | Foncton des données “Vistor o dondasgécleciaus ol frs dos xcelens st o s dinvesiosons gl PR
: R ) SN p . : i ) -
Etude d’esquisse préliminaire de site (G1 1 des risques existantes - Participer a I'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages géotechniques.
1 SUPERVISION GEQTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)
Etude aactechii d t |dentification des aléas Fonction des données Elle permet de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de I'étude et du suivi géotechniques d’exécution. Elle est normalement a la
Avant projet srojet (QG;)SC nique dravant | ajeurs et principes existantes et de l'avant- ;hharge g” rogitre d'°‘;“?}2f~d Ferdcu '
5z . : ase Supervision de I'étude d’exécution .
généraux pour en limiter | projet Avis sur I'élude gd f e . et N , ! -
h - géotechnique d'exécution, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages géotechniques proposées par
les conséquences . I'entrepreneur, sur le programme d'auscultation et les valeurs seuils associées. .
Phase Supervision du suivi d’exécution
Praiat |dentification des aléas - Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur, sur le comportement
J, . i . observé de louvrage et des avoisinants concernés et sur l'adaptation ou l'optimisation de l'ouvrage géotechnique propasée par
Assistance aux Etude géotechnique de projet impartants st Fonction des choix I'ent
5 : ot entrepreneur. -
Contrats de Travaux |(G2) ?;j[zj(i)rs(;t;ggs pouren constructifs : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)
(ACT) conséquences : Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut stre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, &
I'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle.
. B i - Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
Etude et suivi géotechniques —— . Fonction des méthodes de en exploiter les résultats. :
. Identification des aleéas construction mises en ’ - Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, rabattement, causes géotechniques d’un désordre
d’exécution (G3) Aai ; i 2
3 Exdon résiduels et dispositions | cayyre dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans d'autres éléments géotechniques.
on pour en limiter les Des études géotechniques de projet et/ou d'exécution, de suivi et supervision, doivent étre réalisées ultérieurement, conformément a
. Ienchainement des missions d'ingénierie géotechnique, si ce diagnostic conduit @ modifier ou réaliser des travaux. ;
. 3 . conséquences . » 3
Supervision géotechnique Fonction des conditions
d’exécution (G4) rencontrées a I'exécution
Cas Etude d’un ou DI fies clbotaahri Analyse des risques liés A noter que les études préliminaires de niveau G11 demandées dans le présent PPR n’impliquent pas
: L jagnostic géotechnique < o ) C en s 5 s . AE s s F P . .
> | plusieurs éléments g g 9 a ce ou ces éléments Fonction de la spécificité nécessairement la réalisation de sondages, d’essais et de mesures &otechniques si Iobjet des travaux ne le
particulier | . (G5) . S o P ?
géotechniques géotechniques des éléments étudiés justiﬁe pas.
spécifiques
* NOTE : A définir par l'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante
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1.5 — Figures reproductibles pour la détermination des classes de facades,
des zones abritées et des zones de majoration des contraintes sur les diédres

rentrants

Ces figures pourront étre photocopiées sur supports transparents afin de les superposer aux plans masses.

Cercle C
(C comme Classes de facades)

Sens d'écoulement du phénomene

Figure A
Détermination des zones abritées

Zone non
abritée

Sens d'écoulement du phénoméne
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Figure B
Diedres rentrants
- Détermination des zones
de majoration des
contraintes
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Sens d'écoulement du phénomene
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